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Introduktion

Det dr bra att anpassa skorstenen efter eldstadens behov. Risken for dver-
hettning till f6ljd av for stora vedinldgg minskar. Rokkanalens yttermatt blir
mindre och man kan ¢ka isoleringstjockleken utan att skorstenen upplevs som
stor och ful - vi tror inte pa att anvdnda 6vergangar i bjalklag mellan halv- och
helisolerade skorstensror.

Vi vill 6ka sékerheten.

Skorstensfolkets stilskorsten dr en trygg skorsten. Den &r vélisolerad och blir
inte for het men heller inte sd kall att rokgaserna kondenserar och bildar tjara.

Dessutom klarar den vat drift. Stalet d4r kondensokénsligt.

Mycket néje!



Skorstenstysik

Alla &mnen har en massa. Massor utséitter varandra for en attraherande kraft
och ger upphov till det som hos massorna kallas tyngd. Jorden har en mycket
stor tyngd. Darfor dras alla foremadl i ndrheten av jorden mot jordens centrum.

Det har gdller inte bara fasta &mnen utan &ven flytande och gasformiga. Rok-
gaser har saledes ocksa en massa. Kraften som skapas nédr tvd amnen attraherar
varandra kallas tyngdkraft. Tyngdkraften &r olika stor beroende pa hur langt
ifrdn jordens centrum man befinner sig. Ett foremdl som vager 1 kg har massan
1 kg. Om foremalet flyttas fran jorden till manen minskar tyngdkraften till 1/6
av den pa jorden. Men massan forandras inte, foremalet véger fortfarande 1 kg.
Tyngdkraften kallas d@ven gravitation och &r en av universums fyra fundamenta-
la krafter.

Pa grund av gravitationen faller ett &pple mot marken. Men gravitationen
haller ocksd kvar ménen i sin bana runt jorden och gor att rok kan transporteras
genom en skorsten.

Amnen har oftast en viss volym. D4 kan massan anges per volymenhet. Mas-
sa anges i kg - volym i m?, vilket ger oss @&mnets densitet i kg/m?3. Ju hogre den-
sitet ett amne har, desto storre 4r massan per volymenhet. Densiteten paverkar

saledes direkt &mnets vikt.
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Grafiskt samband mellan massa (m) och volym (V) for homogena dmmnen



En vagn pa ett plant underlag star stilla. Genom att dra vagnen i en riktning
utsdtter vi vagnen for en kraft som satter den i rorelse. Samtidigt utsatter vag-
nen oss for en lika stor motsatt riktad kraft. Det blir tungt att dra. Vagnen pa-
verkar ocksa underlaget med sin tyngdkraft. Underlaget paverkar i sin tur vag-

nen med en lika stor motsatt riktad kraft.

I Normalkraft
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Tyngdkraft

Aven rokgasen sitts i rérelse av en kraft, draget. Eftersom draget verkar inuti
rokkanalen verkar den pa en viss yta och vi kan kalla det for tryck. Trycket be-
ror bland annat pa densiteten hos rokgasen. Man maste darfor kdnna till densi-
teten for att veta hur stort drag som behovs i rokkanalen. Genom att ta reda pa
detta far man ocksd veta nar kanalen blir for liten. Nar man forsoker elda mot
en for liten kanal ryker det in. D& har rokgasens tyngdkraft 6verskridit rokka-
nalens dragkraft.

Det maximala undertryck som en rokkanal kan skapa &r:

p =Hege*(el-02)

p = rokkanalens undertryck i Pa

H = rokkanalens hojd i meter

g = tyngdaccelerationen vid jordytan till f6ljd av gravitations- och centrifu-
galacceleration, 9,81 m/s?

01 = utomhusluftens densitet, till exempel vid 0 °C och ett atmosfarstryck av
101320 Pa

02 = rokgasens densitet vid dess medeltemperatur i °C



Nar vi drog vagnen uppstod en motsatt riktad kraft via friktion. Den fullt ut-
bildade friktionskraften utgor alltid en viss del av normalkraften. Detta galler
dven inuti en eldstad eller en rokkanal. Nar rokgasen ror sig uppstdr friktion
mot kanal- eller eldstadsvaggarna. Den motsatt riktade friktionskraften verkar
pa bekostnad av draget s& innan rokgaserna hunnit ut i rokkanalen har en stor
del av draget forlorats. Dessa friktionskrafter kallas for motstind och de flesta
eldstader i bostdder har friktionsmotstdnd mellan 10 och 15 Pa.

Lat oss titta pd en vanlig braskamin.

Det minsta nodvéandiga draget anges vara 12 Pa. Detta &r kaminens frik-
tionsmotstdnd. Rokgastemperaturen uppges vara 310 °C.

For att sdtta vagnen i rorelse behovde vi ta i mer dn vad vagnens friktions-
och tyngdkrafter paverkade underlaget. For att skorstenen ska orka dra ut rok-
gaserna fran kaminen behovs en dragkraft som &r storre dn friktionskraften
12 Pa. Genom att anvanda formeln p = Hege® (01-02) kan vi rdkna ut hur hog
skorstenen behover vara.

H=12Pa/9,81¢(01-02)

01 =1,293 kg/m? vid 0 °C och ett atmosfarstryck av 101320 Pa

02 = 0,58 kg/m3 vid 310 °C

H=172m

I berdkningen tas inte hansyn till temperaturforluster till f6ljd av konvektion
eller lackage och inte heller till de friktionsforluster som uppstar i rokkanalen.
Sé i verkligheten behover rokkanalen vara hogre. Tillverkaren skriver att skor-
stenen behover vara 3,5 meter hog.

Om vi utfor tryckberdkningen utifran en skorstenshdjd pa 3,5 meter och med
hundra grader ldgre rokgastemperatur ser vi att det teoretiskt maximala draget
blir:

3,5¢9,81¢(1,293-0,73) = 19,33 Pa

Det krévs ett storre drag @n eldstadens friktionskraft for att tdcka alla mot-
verkande krafter (friktions- och engadngsmotstand i rokkanalen och undertryck-
et i omgivande rum) for att kaminen verkligen ska fungera.

Men rokkanalens tvérsnitt pdverkar inte draget, bara rokméngden!



Trycket som rokgaserna utévar mot rokkanalen r:

p=meg/A

p = rokgasens tryck i Pa mot rokkanalens yta

m = rokgasens massa i kg

g = tyngdaccelerationen vid jordytan till f6ljd av gravitations- och centrifu-
galacceleration, 9,81 m/s?

A = rokkanalens tvédrsnittsarea i m?

Om vi bortser frdn de friktionskrafter som uppstar inuti eldningsanldggning-
en kan vi utga fran att nar Hege(01-02) > meg/ A skapas ett tillrackligt drag for

en tillracklig rokméangd.

En rund rokkanal med diametern 150 mm har arean 177 cm?. Vid 12 Pa skor-
stensdrag begransas rokmangden till 12 Pa/9,81+0,0177 = 0,02 kg. Rokkanalen
medger en evakuering av 0,02¢3600 = 72 kg rokgaser per timme.

Vid en hogre skorsten som skapar 17 Pa undertryck d&r motsvarande mangd
drygt 111 kg rokgaser per timme.

Detta motsvarar ett brénsleinlidgg om 36 kW, eller 8,5 kg ved per timme! D3
kan det bli 800 °C i skorstenen och sa hoga temperaturer pa brannbart material
att det kan ta eld.

Tillverkarens deklarerade uteffekt pa 5 kW vid 12 Pa behover teoretiskt sett
bara ett tvarsnitt pa 64 cm?2.

Det dr 90,3 mm i diameter.



Lufttillforsel

Forbranning sker nér branslet omvandlas till oxider, som &r kemiska fore-
ningar mellan syre och andra atomer. Lufttillférseln maste vara stor nog for det-
ta och kan relateras till antal kilo bréansle.

Ved som upphettas bryts ner till kol. Nar kol reagerar med syre bildas koldi-
oxid: C+O2—COz. Ju hogre rokgasernas koldioxidhalt &r, desto légre &r syrehal-
ten. Omvint dr hog syrehalt detsamma som 1ag koldioxidhalt och hogt luft-
overskott.

I en teoretiskt perfekt forbranning forbranns allt bransle och syre. D4 bildas
inga rokgaser alls! Detta dr svart att uppna i verkligheten och eldstdader behover
ha ett luftoverskott for att fungera.

Ett kilo ved behover teoretiskt sett endast 4,5 kilo luft for att brinna. Hur
mycket som i verkligheten kravs beror pa koldioxidhalten. Fér kaminen med en
koldioxidhalt pa 9 % kravs ca 7 kg luft per kg brénsle. For en kakelugn med 6 %
koldioxidhalt krédvs ca 9 kg luft per kg bransle. Luftoverskottet foljer sedan med
rokgaserna och gor rokméangden storre. Genom att kénna till luftoverskottet
kan bade forbranningsluftsméangden och ratt tvarsnitt pa rokkanalen bestam-
mas.

Forbranningsluft kan tillforas pa tva sétt: Eldstaden kan vara rumsluftberoende
och ta forbranningsluft frdn rummet eller rumsluftoberoende och fa forbrannings-
luft via en tét kanal.

Vid rumsluftberoende eldstdder &r forbranningslufttillforseln tillrdcklig om
rummet har ett fonster eller en dorr mot det fria och en volym pa minst 4 m3 per
kW viéarmeeffekt. Om det finns ett franluftsdon i rumsféreningen maste fran-
luftsflodet laggas till forbranningslufttillforseln om luftutbyteseffektiviteten ar
storre dn 0,5 rumsvolymer per timme.

Fast det gdller inte 6ppna spisar, de krdaver mer: 360 m? per m? eldstadsopp-

ning och timme.



- for braskaminer

Effekt | Rokgas- | CO2- | Min. | M Rokkanal Anslutning Utforande Min. Diameter
kW temp., halt, | drag | % hsjd, m
°C % Pa
1-5 <350 >8 <12 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Rak 3 130 mm
50
1-5 <350 >8 <12 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Dragning <1 35 130 mm
50 m (°45)
6-10 <350 >8 <14 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Rak 4 130 mm
50
6-10 <350 >8 <14 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Dragning<1 4,5 130 mm
50 m (45°)
- for tiljstensugnar
Effekt | Rokgas- | CO2- | Min. | 1] Rokkanal Anslutning Utforande Min. Diameter
kW temp., halt, | drag | % hsjd, m
°C % Pa
1-5 <250 210 | <12 | 260 Expo SDW | Toppansluten | Rak 4 130 mm
50
1-5 <250 210 | <12 | 260 Expo SDW | Toppansluten | Dragning<1 45 130 mm
50 m (°45)
6-10 <200 210 | <14 | 275 Expo SDW | Toppansluten | Rak 5 150 mm
50
6-10 <200 210 | <14 | 275 Expo SDW | Toppansluten | Dragning <1 53 150 mm
50 m (°45)
11-15 | <200 210 | <15 | =280 Expo SDW | Toppansluten | Rak 55 150 mm
50
11-15 | <200 210 | <15 | =280 Expo SDW | Toppansluten | Dragning<1 6 150 mm
50 m (45°)
- for kakelugnar
Effekt | Rokgas- | CO- | Min. | M Rokkanal Anslutning Utforande Min. Diameter
kW temp., halt, | drag | % hsjd, m
°C % Pa
<12 <300 >5 <12 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Rak 6,5 130 mm
50
<12 <300 >5 <12 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Dragning<1 8 130 mm
50 m (45°)
<12 <300 >5 <12 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Rak 45 150 mm
50
<12 <300 >5 <12 | 270 Expo SDW | Toppansluten | Dragning <1 5 150 mm
50 m (45°)
- for oppna spisar
Spisoppningens mdtt
bredd | hojd djup, mm Rokkanal Anslutning Utforande Min. Diameter
mm mm hsjd, m
700 400 340 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 5 200 mm
50 <1m (45°)
600 500 340 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3 250 mm
50 <1m (45°)
700 580 360 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3 300 mm
50 <1m (45°)
800 630 380 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3,5 300 mm
50 <1m (45°)




- for oppna spisar (forts.)

Spisoppningens mdtt

bredd | hojd djup, mm Rokkanal Anslutning Utforande Min. Diameter

mm mm hojd, m

900 680 400 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3 400 mm
50 <1m (45°)

1000 740 420 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3,5 400 mm
50 <1m (45°)

1100 780 450 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 4 400 mm
50 <1m (45°)

1200 840 480 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3 450 mm
50 <1m (45°)

1300 900 510 Expo SDW | Toppansluten | Rak/dragning | 3,5 450 mm
50 <1m (45°)

1400 950 540 Expo SDW | Toppansluten Rak/dragning | 4 450 mm
50 <1m (45°)

1500 1000 580 Expo SDW | Toppansluten Rak/dragning | 3,5 500 mm
50 <1m (45°)

Virden i tabellen &r berdknade enligt SS-EN 13384-1 - Skorstenar — Metoder for

berikning av termodynamik och rékgasflode — Del 1: Skorstenar som betjinar en eld-

stad.

Berdkningsforutsattningar:

Att Skorstensfolkets stdlskorsten, Expo Inox, Expo SDW 50, anvdnds och

placeras inom huset med 1 meter ovanfor taket, ddar den forses med plat-

huv och regnskydd.

Att undertrycket i uppstillningsrummet inte &r storre &n 3 Pa.

Att skorstenshojden ovanfor taket utfors enligt standard.

Skorstensfolket kan dven utfora en unik berdkning for varje enskild installa-

tion och for skorstenar som betjanar flera eldstader.




Standardhojd ovanfor taket

Att skorstenen dr sa hog att ett tillrdackligt drag uppstar gor att eldstaden
fungerar. Men rokgaserna far inte sla ned i omgivningen eller foras tillbaka till
byggnaden eller omgivande byggnader och gnistspridning maste férebyggas.
Detta kraver en viss hojd ocksa ovanfor taket.

Enligt SS-EN 15287-1, Chimneys — Design, installation and commissioning of
chimneys — Part 1: Chimneys for non-roomsealed heating appliances behover skorste-

nen utforas med foljande matt ovanfor taket:

Dar skorstenen bryter igenom taktdckningen behover den vara minst 1 me-
ter. Dessutom behover skorstenen vara minst 0,4 meter hogre dn takets hogsta
punkt om skorstenen &r beldgen nirmare nocken &n 2,3 meter.

Inom 1 meter ovanfor eller pa sidorna av ett takfonster samt inom 2 meter

nedanfor det far skorstenar inte placeras alls.
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Om hogre byggnader finns i ndrheten avgor avstdndet mellan husen (I) skor-
stenshojden (h). Om I dr mindre &n 1,5 ganger hojdskillnaden mellan husen (J),
behover skorstenen (h) vara minst 1 meter hogre dn den hogre byggnadens
hogsta punkt.

Exempel: I = 5 meter, ] =4 meter. 5 <6 (4°1,5) = h, minst 1 meter 6ver den

hogre byggnadens hogsta punkt.

Vid storre avstand upptill 15 meter far den hogre byggnadens hogsta punkt
inte hoja sig mer dn 10° 6ver horisonten fran skorstenen sett. Efter 15 meter
gdller grundregeln. Med hjdlp av Pythagoras sats kan du rdkna ut hur hog skor-

stenen behover vara:

f

15000mm

Hajd

Langd

h= H-(L*0,17)
Exempel: H4,6 m, L 10,6 m

h= 4,6-(10,6%0,17)=2,8 m
0.17=sin10 arader
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